
abcfkfkd=qeb=molgb`q=pm^`b

pç= äÉíDë= ÖÉí= ëí~êíÉÇ=ïáíÜ= íÜÉ= UMRN= íççäëÉíK= fÑ= óçì= ~êÉ= ÄÉÖáååáåÖ=ïáíÜ= íÜÉ

ÇÉîÉäçéãÉåí=çÑ= ~=åÉï=~ééäáÅ~íáçåI= óçì=åÉÉÇ= íç=ÇÉÑáåÉ= íÜÉ=mêçàÉÅí=pé~ÅÉ

íÜ~í=ïáää=áåÅçêéçê~íÉ=íÜÉ=çåÉ=çê=ãìäíáéäÉ=mêçàÉÅíë=íÜ~í=~êÉ=é~êí=çÑ=áíK=qÜÉêÉ=áë

~=ãçêÉ=ÉñíÉåëáîÉ=Éñéä~å~íáçå=çå=mêçàÉÅí=pé~ÅÉë=~åÇ=mêçàÉÅíë=~åÇ=Üçï=íÜÉó

êÉä~íÉI= ÑìêíÜÉê=çå= áå= íÜáë= ÇçÅìãÉåíX= Ñçê= åçï=óçì=Å~å= àìëí= Ñçääçï= íÜÉ=åÉñí

áåëíêìÅíáçåëK

NK pÉäÉÅí=cáäÉ=[=kÉï=mêçàÉÅí=pé~ÅÉ Ñêçã=íÜÉ=ãÉåìëK=qÜáë=ïáää=çéÉå=íÜÉ

`êÉ~íÉ=~=kÉï=mêçàÉÅí=pé~ÅÉ Çá~äçÖ=ÄçñK

OK kçï=ÖáîÉ=óçìê=mêçàÉÅí=pé~ÅÉ ~=å~ãÉ=EÑçê=Éñ~ãéäÉI=demoF=~åÇ=ÅäáÅâ=lhK
qÜÉ=mêçàÉÅí= mêçéÉêíáÉë Çá~äçÖ= Äçñ=ïáää= ~ééÉ~ê= Ñçê= óçì= íç= áÇÉåíáÑó= íÜÉ

mêçàÉÅíë EåÉï=çê=ÉñáëíáåÖF=íç=ÄÉ=~ÇÇÉÇK=qÜÉ=éêçéÉêíáÉë=ïáää=ÄÉ=ë~îÉÇ=áå=

~=ÑáäÉI=Ñçê=Éñ~ãéäÉ=demo.psp

PK qÜÉêÉ= ~êÉ= íïç= ÑçäÇÉê= áÅçåë= äçÅ~íÉÇ= ~Çà~ÅÉåí= íç= íÜÉ

mêçàÉÅíë ëÉÅíáçå= ïáíÜáå= íÜÉ= mêçàÉÅí= mêçéÉêíáÉë Çá~äçÖ

ÄçñK= `äáÅâ= çå= íÜÉ=^ÇÇ= åÉï= éêçàÉÅí= íç= éêçàÉÅí= ëé~ÅÉ

Äìííçå=ïÜáÅÜ=ïáää= íÜÉå=ïáää=çéÉå=íÜÉ=^ÇÇ=kÉï=mêçàÉÅí

íç=mêçàÉÅí=pé~ÅÉ Çá~äçÖ=ÄçñK=

QK dáîÉ= óçìê= éêçàÉÅí= ~= å~ãÉ= EÑçê= Éñ~ãéäÉI=controlF= ~åÇ
íÜÉå=ÅäáÅâ=lhK=^=ÑáäÉ=ïáíÜ=íÜÉ=å~ãÉ=control.pjt ïáää

ÄÉ= ÅêÉ~íÉÇK= qÜÉ= mêçàÉÅí= mêçéÉêíáÉë Çá~äçÖ= Äçñ= íÜÉå

~ééÉ~êë=Ñçê=óçì=íç=áÇÉåíáÑó=íÜÉ=ÑáäÉë=íç=ÄÉ=~ÇÇÉÇK

RK ^ÇÇ= ~ää= íÜÉ= ÑáäÉë= EëçìêÅÉ= ÑáäÉëI= ÜÉ~ÇÉê= ÑáäÉëI= íÉñí= ÑáäÉë

ÇÉëÅêáÄáåÖ=óçìê=~ééäáÅ~íáçåI=ÉíÅKF=óçì=ï~åí=íç=ÄÉ=é~êí=çÑ

óçìê=éêçàÉÅíK=fÑ=óçì=Çç=åçí=Ü~îÉ=~åó=ëçìêÅÉ=ÑáäÉë=óÉíI=ÅäáÅâ

çå= íÜÉ=^ÇÇ=åÉï= ÑáäÉ= íç=éêçàÉÅí Äìííçå= áå= íÜÉ=mêçàÉÅí

mêçéÉêíáÉë Çá~äçÖ=ÄçñK=qÜáë=ïáää=çéÉå=íÜÉ=^ÇÇ=kÉï=cáäÉ

íç=mêçàÉÅí Çá~äçÖ= ÄçñK=kçï=ÉåíÉê= ~= åÉï= ÑáäÉå~ãÉ= ~åÇ

ÅäáÅâ=lhK=^= åÉï=Éãéíó= ÑáäÉ=ïáää= ÄÉ= ÅêÉ~íÉÇ= ~åÇ= ~ÇÇÉÇ=

íç=íÜÉ=éêçàÉÅíK=

dÉííáåÖ=pí~êíÉÇ=ïáíÜ=óçìê=UMRN=mêçàÉÅí

qÜÉ= q^phfkd= UMRN= pçÑíï~êÉ= aÉîÉäçéãÉåí= qççäëÉí= áë= Ä~ëÉÇ= çå= íÜÉ= bãÄÉÇÇÉÇ= aÉîÉäçéãÉåí= båîáêçåãÉåí= EbabF= íÜ~í

áåÅçêéçê~íÉë=~=éêçÑÉëëáçå~ä=ÉÇáíçêI=éêçàÉÅí=ÄìáäÇÉê=~åÇ=ÇÉÄìÖÖÉêK=cêçã=çåÉ=íççäÄ~ê=óçì=Å~å=ÅçãéáäÉ=~=ëáåÖäÉ=ÑáäÉI=ÄìáäÇ=~=éêçàÉÅí

~åÇ=ëí~êí=íÜÉ=`êçëësáÉï=mêç=ÇÉÄìÖÖÉêK

kçï=íÜ~í=óçìDîÉ=áåëí~ääÉÇ=íÜÉ=ÇÉãçI=ÜÉêÉ=áë=~=ÄêáÉÑ=çîÉêîáÉï=çÑ=íÜÉ=íççäëÉí=íÜ~í=ïáää=ÖáîÉ=óçì=ëçãÉ=~ëëáëí~åÅÉ=ÖÉííáåÖ=ëí~êíÉÇ

ïáíÜ=óçìê=éêçàÉÅíK= fÑ=óçì=Ü~îÉ=åçí=~äêÉ~Çó=ÇçåÉ=ëçI=ïÉ=êÉÅçããÉåÇ=íÜ~í=óçì=êÉ~Ç=íÜÉ=dÉííáåÖ=pí~êíÉÇ=ïáíÜ=óçìê=UMRN=aÉãç

íìíçêá~ä=íç=ÖÉí=~Åèì~áåíÉÇ=ïáíÜ=íÜÉ=Ñáêëí=ëíÉéë=åÉÅÉëë~êó=íç=ÖÉí=íÜÉ=UMRN=íççäëÉí=êìååáåÖK=

qÜáë= ÇçÅìãÉåí= ~äëç= Åçåí~áåë= ~å= çîÉêîáÉï= çÑ= ëçãÉ= çÑ= íÜÉ= ~Çî~åÅÉÇ= ÑÉ~íìêÉë= ~î~áä~ÄäÉ= ïáíÜáå= íÜÉ= babK= qÜÉëÉ= ÑÉ~íìêÉë

ÇÉãçåëíê~íÉ=íç=óçì=íÜÉ=éçïÉê=~åÇ=îÉêë~íáäáíó=çÑ=íÜÉ=q^phfkd=UMRN=pçÑíï~êÉ=aÉîÉäçéãÉåí=qççäëÉíK

tÜáäÉ= ï~äâáåÖ= íÜêçìÖÜ= íÜáë= dÉííáåÖ= pí~êíÉÇ= ÇçÅìãÉåí= óçì= Å~å= ~äëç= êÉÑÉê= íç= íÜÉ= çåJäáåÉ= ã~åì~äë= Ñçê= ÑìêíÜÉê= ~ëëáëí~åÅÉK=

qÜÉ=çåJäáåÉ=ã~åì~äë=~êÉ=~î~áä~ÄäÉ=~ë=Äìííçåë=áå=íÜÉ=íççäÄ~ê=çê=îá~=íÜÉ=ã~åì~ä=ëÉäÉÅíáçå=áå=íÜÉ=bab=ãÉåìK

N

q^phfkd=UMRN=qrqlof^i
pí~êíáåÖ=~=éêçàÉÅí

`çãéáäÉ _ìáäÇ oÉÄìáäÇ aÉÄìÖ låäáåÉ=j~åì~äë



q^phfkd=UMRN=qrqlof^i

SK fÑ=óçì=Çç=Ü~îÉ=íÜÉ=ëçìêÅÉ=ÑáäÉë=~äêÉ~ÇóI=ÅäáÅâ=çå=íÜÉ=^ÇÇ=bñáëíáåÖ=cáäÉ=íç

mêçàÉÅí Äìííçå=EíÜáêÇ=Ñêçã=íÜÉ=äÉÑíF=áå=íÜÉ=mêçàÉÅí=mêçéÉêíáÉë Çá~äçÖ=ÄçñK=

qÜÉ=pÉäÉÅí=låÉ=çê=jçêÉ= cáäÉë= íç=^ÇÇ= íç=mêçàÉÅí Çá~äçÖ= Äçñ= çéÉåëK

pÉäÉÅí= íÜÉ= ÇáêÉÅíçêó= íÜ~í= Åçåí~áåë= íÜÉ= ÑáäÉë= óçì= ï~åí= íç= ~ÇÇ= íç= óçìê

éêçàÉÅí= ~åÇ=~ÇÇ= íÜÉ=~ééäáÅ~ÄäÉ= ÑáäÉë=Äó=ÇçìÄäÉJÅäáÅâáåÖ=çå= íÜÉãI=çê=Äó

ëÉäÉÅíáåÖ= íÜÉã= ~åÇ= éêÉëëáåÖ= íÜÉ= léÉå ÄìííçåK= pÉäÉÅí= lhK=

qÜÉ=åÉï=éêçàÉÅí=áë=åçï=çéÉåK

kçíÉW bab=~ìíçã~íáÅ~ääó=ÅêÉ~íÉë=~=ëí~êíìé=ÑáäÉ EÇáëÅìëëÉÇ=ä~íÉê=áå=ãçêÉ

ÇÉí~áäF=~åÇ=~=ã~âÉÑáäÉ Ñçê=íÜÉ=éêçàÉÅíK=bab=ìéÇ~íÉë=íÜÉ=ã~âÉÑáäÉ ÉîÉêó

íáãÉ=óçì=ãçÇáÑó=óçìê=éêçàÉÅíK=

TK ^ÑíÉê= óçìDîÉ= ÇÉÑáåÉÇ= íÜÉ= ÑáäÉë= íÜ~í= ÄÉäçåÖ= íç= óçìê= éêçàÉÅíI= íÜÉ= åÉñí

çéÉê~íáçå=áë=íç=ëÉäÉÅí=íÜÉ=í~êÖÉí=`mr=óçì=åÉÉÇ=íç=ÅêÉ~íÉ=óçìê=éêçàÉÅí=ÑçêK

qç=Çç=íÜáëI=ëÉäÉÅí=mêçàÉÅí=[=mêçàÉÅí=léíáçåë=[=mêçÅÉëëçê=[=mêçÅÉëëçê

pÉäÉÅíáçåë Ñêçã=íÜÉ=ãÉåìK

qÜÉ=mêçàÉÅí=léíáçåë=ãÉåì=ÖáîÉë=óçì= íÜÉ=éçëëáÄáäáíó= íç=ëÉí

çéíáçåë=Ñçê=íÜÉ=ÅçãéáäÉêI=~ëëÉãÄäÉêI=äáåâÉêI=Ñçêã~ííÉê=~åÇ=íÜÉ

ÇÉÄìÖÖÉêK=qÜÉ=ÅçãéáäÉê=~åÇ=~ëëÉãÄäÉê=çéíáçåë=êÉëéçåÇ=íç

íÜÉ=~ÅíáîÉ=ïáåÇçïK=cçê=Éñ~ãéäÉI=áÑ=íÜÉ=~ÅíáîÉ=ïáåÇçï=áå=bab

áë=~=`=ëçìêÅÉ=ÑáäÉI=íÜÉ=ÅçãéáäÉê=ëÉäÉÅíáçå=áå=íÜÉ=bab=ãÉåì

~ääçïë=óçì=íç=ëÉí=çéíáçåë=Ñçê=íÜ~í=ëéÉÅáÑáÅ=ÑáäÉ=çê=Ñçê=~ää=`=ÑáäÉë

áå=íÜÉ=éêçàÉÅíK=qÜÉ=ÅçãéáäÉêDë=ÇÉÑ~ìäí=çéíáçåë=~êÉ=ëÉí=áå=íÜÉ

êÉä~íÉÇ=é~åÉä= E~ë= áí= áë= Ñçê= íÜÉ=~ëëÉãÄäÉê=~åÇ=íÜÉ= äáåâÉêFI=ëç

íÜ~í=óçì=åÉÉÇ=íç=êÉîáÉïI=~åÇ=ÉîÉåíì~ääó=ÅçåÑáÖìêÉI=íÜÉ=Ñä~Öë

~ÅÅçêÇáåÖ= íç= óçìê= êÉèìáêÉãÉåíëK= cçê= ÑìêíÜÉê= ~ëëáëí~åÅÉI

Åçåëìäí=íÜÉ=çåJäáåÉ=ã~åì~äëK
O

q^phfkd=UMRN=qrqlof^i
pí~êíáåÖ=~=éêçàÉÅí



q^phfkd=UMRN=qrqlof^i

UK låÅÉ=íÜÉ=ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë=çÑ=óçìê=éêçàÉÅí=Ü~îÉ=ÄÉÉå=ÇÉÑáåÉÇ=áå=íÉêãë=çÑ=

ÅçãéáäÉê= ëÉííáåÖëI=ãÉãçêó= ~ÇÇêÉëëÉëI= ÅçÇÉ= äçÅ~íáçåëI= Ç~í~= äçÅ~íáçåë

~åÇ=íÜÉ=Ñçêã~í=çÑ=íÜÉ=çìíéìí=ÑáäÉ=íç=ÖÉåÉê~íÉI=óçì=Å~å=_ìáäÇ=áí=Äó=ÅäáÅâáåÖ

çå=íÜÉ=oÉÄìáäÇ Äìííçå=~î~áä~ÄäÉ=áå=íÜÉ=bab=íççäÄ~êK

VK ^ÑíÉê=íÜÉ=ÑáäÉë=Ü~îÉ=ÄÉÉå=éêçÅÉëëÉÇI=íÜÉ=êÉëìäíáåÖ=ãÉëë~ÖÉë=ÖÉåÉê~íÉÇ

Äó=íÜÉ=íççäë=ïáää=ÄÉ=Çáëéä~óÉÇ=ìåÇÉê=íÜÉ=_ìáäÇ í~Ä=áå=íÜÉ=lìíéìí ëÉÅíáçå

~í=íÜÉ=Äçííçã=çÑ=íÜÉ=bab=ïáåÇçïK

qÜÉ=ÖÉåÉê~íÉÇ=~ÄëçäìíÉ ÑáäÉ=E.absF=áë=åçï=êÉ~Çó=íç=ÄÉ=ÇÉÄìÖÖÉÇ=ïáíÜ=íÜÉ
`êçëësáÉï= mêç= aÉÄìÖÖÉêK= pÉÉ= íÜÉ= aÉÄìÖÖáåÖ= óçìê= ^ééäáÅ~íáçå= ïáíÜ

`êçëësáÉï=mêç íìíçêá~ä=Ñçê=ãçêÉ=áåÑçêã~íáçåK

rpfkd=^as^k`ba=cb^qrobp

^äíÜçìÖÜ= ~ää= ÑÉ~íìêÉë= çÑ= íÜÉ= bab= ~åÇ= íÜÉ= ÅçãéáäÉê= íççäë= ~êÉ= ÇÉëÅêáÄÉÇ

ÉñíÉåëáîÉäó= áå= íÜÉ=ã~åì~äëI=ïÉ=ïçìäÇ= äáâÉ= íç=ÜáÖÜäáÖÜí=ëçãÉ=çÑ= íÜÉ=ãçêÉ

ìåáèìÉ=~åÇ=ÜÉäéÑìä=ÑÉ~íìêÉë=áå=íÜáë=dÉííáåÖ=pí~êíÉÇ=ÇçÅìãÉåíK=

mêçàÉÅí=pé~ÅÉëI=mêçàÉÅíë=~åÇ=tçêâëé~ÅÉë

mêçàÉÅí=ëé~ÅÉë=ëíçêÉ=ëÉíë=çÑ=éêçàÉÅíëK=_ÉÑçêÉ=~=éêçàÉÅí=Å~å

ÄÉ=ã~ÇÉI=~=éêçàÉÅí=ëé~ÅÉ=Ü~ë=íç=ÄÉ=ëÉí=ìéK=mêçàÉÅí=ëé~ÅÉë

~ääçï= ãìäíáéäÉ= éêçàÉÅíë= íç= ÄÉ= Çáëéä~óÉÇ= ~í= ~= íáãÉK= fÑ= ~å

ÉñáëíáåÖ= éêçàÉÅí= áë= çéÉåÉÇ= ïáíÜçìí= ~å= ÉñáëíáåÖ= éêçàÉÅí

ëé~ÅÉI=~=éêçàÉÅí=ëé~ÅÉ= áë=ÅêÉ~íÉÇ=~ìíçã~íáÅ~ääó= íç=ÜçìëÉ=

íÜÉ=éêçàÉÅíK

^=éêçàÉÅíI=~í=~=ãáåáãìãI= áë=~= äáëí=çÑ= ÑáäÉë= íÜ~í=óçì= ÑáåÇ= áí

ìëÉÑìä=íç=Öêçìé=íçÖÉíÜÉê=äçÖáÅ~ääóK=^=éêçàÉÅí=ãìëí=ÄÉ=é~êí

çÑ=~=éêçàÉÅí=ëé~ÅÉK=

`êÉ~íáåÖ=~=éêçàÉÅí= Ñ~Åáäáí~íÉë=çéÉê~íáåÖ=çå=íÜÉ=ÑáäÉë= áå=íÜÉ

éêçàÉÅí=~ë=~=ÖêçìéI=ïÜÉíÜÉê=ìëáåÖ=îÉêëáçå=ÅçåíêçäI=ÅêÉ~íáåÖ

~=?q~Öë?=Ç~í~Ä~ëÉI=çê=àìëí=äç~ÇáåÖ=ÑáäÉëK==qÜÉ=ÑáäÉë=ïáíÜáå=íÜÉ

éêçàÉÅí= ã~ó= ÄÉ= ÑìêíÜÉê= ÇáîáÇÉÇ= áåíç=tçêâëé~ÅÉëI= ïÜáÅÜ

ã~ó=Åçåí~áå=éêçàÉÅí=~åÇ=åçåJéêçàÉÅí=ÑáäÉëK=

táíÜáå=~=éêçàÉÅí=óçì=Å~å=ÅêÉ~íÉ=~=tçêâëé~ÅÉI=áå=ïÜáÅÜ=óçì

ÇÉÑáåÉ=íÜÉ=ÑáäÉë=íÜ~í=~êÉ=çéÉåK=pç=íÜáë=ÜÉäéë=óçì=íç=ÑçÅìë

çå=íÜçëÉ=é~êíë=çÑ=óçìê=éêçàÉÅí=íÜ~í=óçì=íÜáåâ=~êÉ=áãéçêí~åíK

vçì=Å~å=íÜáåâ=çÑ=É~ÅÜ=ïçêâëé~ÅÉ=~äãçëí=~ë=~=ëÉé~ê~íÉ=áåëí~åÅÉ=çÑ=íÜÉ=babK

qÜ~í=áëI=ïÜÉå=óçì=ÅÜ~åÖÉ=ïçêâëé~ÅÉë=óçì=Ü~îÉ=íÜÉ=~Äáäáíó=íç=éáÅâ=ìé=ïÜÉêÉ

óçì= äÉÑí=çÑÑ=ïáíÜ=~=Öêçìé=çÑ= ÑáäÉëK= = fí=ÇçÉëåDí=ã~ííÉê= áÑ=óçì=ïçêâÉÇ=çå=íÜ~í

Öêçìé=çÑ=ÑáäÉë=~=Ü~äÑJÜçìê=ÄÉÑçêÉ=çê=íÜêÉÉ=ãçåíÜë=~ÖçK==fí=áë=~ë=áÑ=~å=áåëí~åÅÉ

çÑ=íÜÉ=bab ïÉêÉ=ÑêçòÉå=áå=íáãÉ=Åçåí~áåáåÖ=íÜÉëÉ=ÑáäÉëK

^=ïçêâëé~ÅÉ=ÇáÑÑÉêë=Ñêçã=~=éêçàÉÅí=áå=íÜ~í=áí=ÇçÉë=åçí=ëíçêÉ=íÜÉ=ëóëíÉãJïáÇÉ

çéíáçåë=åçêã~ääó= ëíçêÉÇ= áå= ~= ÅçåÑáÖìê~íáçå= ÑáäÉK=låäó= íÜÉ= íê~åëáÉåí=çéíáçåë

~åÇ=ëÉííáåÖë=~êÉ=ë~îÉÇ=~ë=é~êí=çÑ=íÜÉ=ïçêâëé~ÅÉK=fí=êÉí~áåë=áåÑçêã~íáçå=~Äçìí

íÜÉ= ÅìêêÉåíäó= çéÉå= ïáåÇçïë= ~åÇ= ÇçÅìãÉåíëK= líÜÉê= ëí~íÉ= áåÑçêã~íáçå= áë

ëíçêÉÇ=~ë=é~êí=çÑ=íÜÉ=éêçàÉÅíK

P

q^phfkd=UMRN=qrqlof^i
pí~êíáåÖ=~=éêçàÉÅí

molgb`q=pm^`b

mêçàÉÅí=^

tçêâëé~ÅÉ=fW==cáäÉ=N=~åÇ=O=çéÉå

tçêâëé~ÅÉ=fffW==cáäÉ=O=çéÉåI=cáäÉ=Q

çéÉå=áå=ëéäáí=ëÅêÉÉå=ãçÇÉ

tçêâëé~ÅÉ=ffW==cáäÉ=N=~åÇ=P=çéÉåI

cáäÉO=çéÉå=Äìí=ãáåáãáòÉÇ

mêçàÉÅí=_ mêçàÉÅí=` mêçàÉÅí=a

molgb`q=_

cáäÉ=N

cáäÉ=O

cáäÉ=P

cáäÉ=Q



q^phfkd=UMRN=qrqlof^i

cN=eÉäé>

qÜÉêÉ=~êÉ=ã~åó=êÉëçìêÅÉë=áåÅäìÇÉÇ=áå=íÜÉ=é~Åâ~ÖÉ=ïáíÜ=~ÇÇáíáçå~ä=áåÑçêã~íáçå

çå= íÜÉ= ÅçãéáäÉêI= íÜÉ= babLÉÇáíçêI= íÜÉ= ÇÉÄìÖÖÉêI= ÉíÅK=qÜÉ= ÇçÅìãÉåí~íáçå= áë

~î~áä~ÄäÉ= ~ë=eqjiI= mac= çê=táåÇçïë=eÉäé= ÑáäÉë= K= b~ÅÜ= Ñçêã~í= Ü~ë= áíë= çïå

~Çî~åí~ÖÉëI=Äìí=íÜÉ=ÄÉ~ìíó=çÑ=íÜÉ=eÉäé=ÑáäÉë=áë=íÜ~í=óçì=Å~å=éêÉëë=íÜÉ=cN âÉó

~åóïÜÉêÉ=áå=óçìê=ÅçÇÉ=~åÇ=ïÜÉå=íÜÉ=ÜÉäé=ëóëíÉã=êÉÅçÖåáòÉë=íÜÉ=EâÉóF=ïçêÇ

ìåÇÉê=óçìê=ÅìêëçêI=áí=ïáää=éêçãéí=óçì=ïáíÜ=~=äáëí=çÑ=íÜÉ=ã~åì~äë=ïÜÉêÉ=áí=Ü~ë

ÑçìåÇ=êÉÑÉêÉåÅÉë=íç=íÜáë=âÉóïçêÇK=^=ÑÉï=ÅäáÅâë=ïáää=íÜÉå=ÄêáåÖ=óçì=èìáÅâäó=íç

íÜÉ=êáÖÜí=ëéçí=áå=íÜÉ=ÇçÅìãÉåí~íáçåK

pïáíÅÜáåÖ=`çãéáäÉêë

^êÉ=óçì=áåîçäîÉÇ=áå=ãçêÉ=íÜ~å=àìëí=çåÉ=ÉãÄÉÇÇÉÇ=ÇÉîÉäçéãÉåí=éêçàÉÅí=~åÇ

ìëáåÖ=ãçêÉ= íÜ~å= çåÉ= ëáåÖäÉ= ëçÑíï~êÉ= ÇÉîÉäçéãÉåí= íççäëÉí\= cêçã=ïáíÜáå

bab= EmêçàÉÅí= [= pÉäÉÅí= qççäÅÜ~áå= [= pÅ~å= aáëâF= óçì= Å~å= ëÅ~å= óçìê

ïçêâëí~íáçå=Ñçê=çíÜÉê=q^phfkd=íççäëÉíë=~åÇ=áåëí~åíäó=ëïáíÅÜ=çîÉê=Ñêçã=çåÉ

íççäëÉí= íç= íÜÉ= çíÜÉêK=qÜáë= áë= åçí= çåäó= îÉêó= éêçÇìÅíáîÉ= ïÜÉå= óçì=ï~åí= íç

ëïáíÅÜ=Ñêçã=UMRN=íç

u^I= Äìí= ~äëç= áÑ= óçì

ï~åí=íç=ëïáíÅÜ=Ñêçã

óçìê= ÅìêêÉåí= UMRN

éêçàÉÅí=íÜ~í=ìëÉë=íÜÉ

ä~íÉëí= q^phfkd

`RNÅçãéáäÉêI=íç=óçìê

éêÉîáçìë=éêçàÉÅí=íÜ~í

åÉÉÇë= ~= ãáåçê

ãçÇáÑáÅ~íáçå= ~åÇÑçê

ïÜáÅÜ= óçì= ìëÉÇ= ~å

çäÇÉê= îÉêëáçå= çÑ= íÜÉ

ÅçãéáäÉêK

Q

q^phfkd=UMRN=qrqlof^i
pí~êíáåÖ=~=éêçàÉÅí



q^phfkd=UMRN=qrqlof^i

qççä=léíáçåë

_ÉáåÖ=~=Åçãã~åÇJäáåÉ=íççä=ÇáÉJÜ~êÇ=EÜÉóI=åçíÜáåÖDë=ïêçåÖ=ïáíÜ=íÜ~í>>FI=óçì

ã~ó=ï~åí=íç=ìëÉ=íÜÉ=q^phfkd=íççäë=ïáíÜçìí=íÜÉ=babLÉÇáíçêK=lê=óçì=ãáÖÜí

Ü~îÉ=óçìê=çïå=ïÉääJÄÉäçîÉÇ=ÉÇáíáåÖ=ÉåîáêçåãÉåí=íÜ~í=óçì=ÑÉÉä=ÅçãÑçêí~ÄäÉ

ïáíÜK=kç=éêçÄäÉã=~í=~ää>=qÜÉ=q^phfkd=íççäë=Å~å=ÄÉ=Ñìääó=ã~åáéìä~íÉÇ=Ñêçã

íÜÉ=Åçãã~åÇ=äáåÉI=~åÇ=íÜÉ=ÇçÅìãÉåí~íáçå=ÖáîÉë=óçì=~=Ñìää=çîÉêîáÉï=çÑ=íÜÉ

çéíáçåë=íç=ÄÉ=ìëÉÇK=^ë=~=ã~ííÉê=çÑ=Ñ~ÅíI=Ñêçã=ïáíÜáå=bab=óçì

Å~å=ÉîÉå=ëÉÉ=ïÜáÅÜ=çéíáçåë=~êÉ=é~ëëÉÇ=çå=íç=íÜÉ=ÅçãéáäÉê

~åÇ=~ëëÉãÄäÉêLäáåâÉêK

^ìíçã~íáÅ=dÉåÉê~íáçå=çÑ=pí~êíìé=`çÇÉ

lÑ= ÉîÉêó= ÉãÄÉÇÇÉÇ= ~ééäáÅ~íáçå= íÜÉ= êìå= íáãÉ= ÉåîáêçåãÉåí

åÉÉÇë= íç= ÄÉ= ëéÉÅáÑáÉÇ= áå= íÜÉ= ~ééäáÅ~íáçåDë= ëí~êíìé= ÅçÇÉK

q^phfkdDë=bab=ïáää=~ìíçã~íáÅ~ääó=ÖÉåÉê~íÉ=íÜÉ=ëí~êíìé=ÅçÇÉ

~åÇ= ë~îÉ= óçì= Ñêçã= íÜáë= íÉÇáçìë= í~ëâK= qÜÉ= ÑáäÉ

<project>_cstart.asm ïáää=ÄÉ=ÖÉåÉê~íÉÇ= áå= íÜÉ=éêçàÉÅí

ÇáêÉÅíçêó=~åÇ=ïáää=~äëç=ÄÉ=~ÇÇÉÇ=~ìíçã~íáÅ~ääó=íç=íÜÉ=éêçàÉÅíK

_çíÜ=ÖÉåÉê~íáçå=~ë=ïÉää=~ë=~ÇÇáíáçå=çÑ=íÜÉ=ëí~êíìé=ÅçÇÉ=ÑáäÉ=íç

íÜÉ= éêçàÉÅí= Å~å= ÄÉ= ëïáíÅÜÉÇ= çå= ~åÇ= çÑÑ= ìåÇÉê= mêçàÉÅí= [

mêçàÉÅí=léíáçåë=[=mêçÅÉëëçê=[=pí~êíìé=`çÇÉK

lìíéìí=cçêã~íë

réçå=ÅçãéäÉíáçå=çÑ=óçìê=ÉãÄÉÇÇÉÇ=~ééäáÅ~íáçå=óçì

Å~å= Ü~îÉ= çìíéìí= ÑáäÉë= Ñçê= ÇáÑÑÉêÉåí= éìêéçëÉë=

ÄÉ=ÖÉåÉê~íÉÇK=få=Å~ëÉ=óçì=ï~åí=íç=î~äáÇ~íÉ=çê=ÇÉÄìÖ

óçìê= ÅçÇÉI= óçì= Å~å= ìëÉ= íÜÉ= fbbbJSVR=

çê=ljcRN=Ñçêã~íëK=fbbbJSVR=áë=íÜÉ=Ñçêã~í=íÜ~í=íÜÉ

q^phfkd= `êçëësáÉï= mêç= ÇÉÄìÖÖÉê= ìëÉëI= Äìí= áí= áë

~äëç= íÜÉ= éêÉÑÉêêÉÇ= Ñçêã~í= Ñçê= ~ää= äÉ~ÇáåÖ= íÜáêÇ= é~êíó=

áåJÅáêÅìáí= Éãìä~íçêëK= cçê= ÄìêåáåÖ= óçì= ÅçÇÉ=

áåíç=~å=bmolj=óçì=ã~ó=ï~åí=íç=ìëÉ=íÜÉ=pJoÉÅ=çê=

ebu=Ñçêã~íëK

R
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q^phfkd=UMRN=qrqlof^i
pí~êíáåÖ=~=éêçàÉÅí

péäáííáåÖ=táåÇçïë

fåëíÉ~Ç=çÑ=Ü~îáåÖ=çåÉ=îáÉï=çå=óçìê

ëçìêÅÉ= ÅçÇÉ= ÑáäÉI= óçì= Å~å

ã~åáéìä~íÉ=íÜÉ=bab=ïáåÇçïë=áå=~

ï~ó=íÜ~í=óçì=Ü~îÉ=íïç=çê=ÉîÉå=Ñçìê

ÇáÑÑÉêÉåí=îáÉïë=çå=çåÉ=ëáåÖäÉ=çéÉå

ÑáäÉK=vçì=Å~å=ÉåíÉê=Ç~í~=áå=~åó=çÑ=íÜÉ

çéÉå=îáÉïë=~åÇ=Äó=ìëáåÖ=íÜÉ=ëÅêçää

Ä~êë=óçì=Å~å= êÉéçëáíáçå= íÜÉ=îáÉïë

áåÇÉéÉåÇÉåíäó= çÑ= É~ÅÜ

çíÜÉêK= qç= ëéäáí= óçìê

ëçìêÅÉ= ïáåÇçïë= óçì

ëáãéäó= éìää= çåÉ= çÑ= íÜÉ

ã~êâÉêë=áå=íÜÉ=îÉêíáÅ~ä=çê

Üçêáòçåí~ä=ëÅêçää=Ä~êëK=

_ó=ÇÉÑ~ìäí=íÜÉ=Üçêáòçåí~ä=ëÅêçää=Ä~ê

áë=åçí=~Åíáî~íÉÇI=Äìí=óçì=Å~å=èìáÅâäó

ÅÜ~åÖÉ=íÜ~í=Äó=êáÖÜíJÅäáÅâáåÖ=áå=íÜÉ

ïáåÇçïëI= íÜÉå= ëÉäÉÅíáåÖ

mêçéÉêíáÉë= [= táåÇçï= [

eçêáòçåí~ä= pÅêçää= _~êK=tÜÉå= óçì= Ü~îÉ= ÇçåÉ= íÜáëI= óçì= ïáää= ëÉÉ= íÜÉ= ëéäáí

ïáåÇçï=ã~êâÉê=íç=íÜÉ=äÉÑí=çÑ=íÜÉ=ëÅêçää=Ä~êK

sáÉïáåÖ=eqji=ÑáäÉëI=ÄêçïëáåÖ=íÜÉ=ïÉÄ

få=bab=óçì=Å~å=åçí=çåäó=îáÉï

~å= eqji= Ñçêã~ííÉÇ= ÑáäÉI= Äìí

óçì=Å~å=ÉîÉå=çéÉå=~=ïáåÇçï

~åÇ=Ü~îÉ= áí= ~Åí= ~ë= ~= ÄêçïëÉêK

vçì= Å~å= çéÉå= eqji= ÑáäÉë= çå

óçìê= äçÅ~ä= Ü~êÇ= ÇêáîÉI= çê= ëìêÑ

íÜÉ=ïÉÄ= ~åÇ= ÄêçïëÉ= íÜêçìÖÜ

íÜÉ=q̂ phfkd=qÉÅÜåáÅ~ä=pìééçêí

m~ÖÉë= Ñçê= Éñ~ãéäÉK= qÜÉ

ëÅêÉÉåëÜçí= ~ÄçîÉ= ëÜçïë= óçì

íÜÉ= eqji= îÉêëáçå= çÑ= íÜÉ

ÅçãéáäÉê= ã~åì~ä= áå= ~= ëã~ää

ïáåÇçï= ~åÇ= íÜÉ= ä~êÖÉê

ïáåÇçï= áå= íÜÉ= Ä~ÅâÖêçìåÇ

éêÉëÉåíë=íÜÉ=UMRN=ĉ n=äáëí=çå

çìê=ïÉÄ=ëáíÉK=pç=ÉîÉêóíÜáåÖ=~í

Ü~åÇI= áå= çåÉ= ëÉ~ãäÉëë

ÉåîáêçåãÉåíI= íç= ÇÉîÉäçé= óçìê

ÉãÄÉÇÇÉÇ=éêçàÉÅíëK

qç= Éå~ÄäÉ= íÜÉ= eqji= îáÉïÉê

~åÇ=ïÉÄ=ÄêçïëÉê=óçì=åÉÉÇ=íç

ã~âÉ= ëçãÉ= åÉï= ëÉííáåÖë= áå

babW= cêçã= íÜÉ= ãÉåìI= Öç= íçW

`ìëíçãáòÉ= [= iáÄê~êáÉëK= eÉêÉ

óçì=Å~å=~ÇÇ=Éñíê~=ÑìåÅíáçå~äáíó

íç= bab= ëìÅÜ= ~ë= ~å= cqm= ÑáäÉ

íê~åëÑÉê=ìíáäáíó=çê=~å=ÉñíÉåÇÉÇ

`äáéÄç~êÇ= îáÉïÉêK= j~âÉ= ëìêÉ

íÜ~í= óçì= ëÉäÉÅí= íÜÉ= eqji=tvpftvd= bÇáíçêLsáÉïÉê áå= íÜÉ= `çÇÉtêáÖÜí

iáÄê~êáÉë pÉÅíáçå= ~í= íÜÉ= íçéI= ~åÇ= ~ÇÇ= íÜÉ= ÑáäÉ=`tfbumioKaii áå= íÜÉ= rëÉê

aÉÑáåÉÇ=iáÄê~êáÉë=ëÉÅíáçå=áå=íÜÉ=ãáÇÇäÉK=qÜáë=aii=ÑáäÉ=Å~å=ÄÉ=ÑçìåÇ=áå=íÜÉ=\bin
ÇáêÉÅíçêó= çÑ= óçìê= íççäë= áåëí~ää~íáçåK= låÅÉ= óçì= Ü~îÉ= ã~ÇÉ= íÜÉëÉ= ~ÇÇáíáçå~ä

ëÉííáåÖë=óçì=Å~å=çéÉå=~å=eqji=ÑáäÉ=~åÇ=~å=~ÇÇáíáçå~ä=ÄêçïëÉ=ïáåÇçï=ïáää

çéÉå=~ìíçã~íáÅ~ääóK
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q^phfkd=UMRN=qrqlof^i
pí~êíáåÖ=~=éêçàÉÅí

`çÇÉpÉåëÉ=J=^ìíçã~íáÅ=tçêÇ=`çãéäÉíáçå

`çÇÉpÉåëÉ ìëÉë= íççäíáéë= ~åÇ= ÇêçéJÇçïå= äáëíë= íç= ÅçãéäÉíÉ= íÜÉ= å~ãÉë= çÑ

ëóãÄçäë= EãÉãÄÉê= äáëíëI=é~ê~ãÉíÉêëI= ÑìåÅíáçå=ÇÉÑáåáíáçåëI=~åÇ=çíÜÉê=ëçìêÅÉ

ÅçÇÉ=ÉäÉãÉåíëFK=dçJíç Äìííçåë=~êÉ=~äëç=~î~áä~ÄäÉ= íÜ~í=~ääçï=óçì= íç=èìáÅâäó

ÄêçïëÉ=Ñçê=ëóãÄçäë=~åÇ=ëóãÄçä=ÇÉÑáåáíáçåëK=`çÇÉpÉåëÉ=áåÑçêã~íáçå=Å~å=ÄÉ

çÄí~áåÉÇ=Ñêçã=ëçìêÅÉ=ÅçÇÉ= áå=íÜÉ=ÅìêêÉåí=çéÉå=ÑáäÉI= íÜÉ=ÅìêêÉåí=éêçàÉÅíI=çê

Ñêçã=ëçìêÅÉ=ÅçÇÉ=ÑáäÉë=áå=ÅìëíçãJëéÉÅáÑáÉÇ=`çÇÉpÉåëÉ=äáÄê~êáÉëK=`çÇÉpÉåëÉ

ÜçîÉê= íççäíáéë=~åÇ=ÇêçéJÇçïå= äáëíë=ïáää= Çáëéä~ó=~ìíçã~íáÅ~ääó= ~í= ~ééêçéêá~íÉ

íáãÉë= ïÜáäÉ

ÉÇáíáåÖI= çê

ïáíÜ= íÜÉ

éêÉëë= çÑ= ~

âÉóëíêçâÉK=qç= íÉëí= íÜáë= éêçÇìÅíáîÉ= ÑÉ~íìêÉ= óçìêëÉäÑI

óçì= Å~å= ëí~êí= áåëÉêíáåÖ= çåÉ= çÑ= íÜÉ= recordvar
ëíêìÅíìêÉ= ãÉãÄÉêë= áå= íÜÉ= ëáã ë~ãéäÉ= éêçàÉÅí

éêçîáÇÉÇ=ïáíÜ=íÜÉ=é~Åâ~ÖÉK=réçå=íóéáåÖ=íÜÉ=ÇçíI=bab

ïáää=éêçãéí=óçì=ïáíÜ=~=ÇêçéÇçïå=äáëí=çÑ=~ää=ãÉãÄÉêë

Ñêçã=ïÜáÅÜ=óçì=Å~å=ëÉäÉÅí=íÜÉ=çåÉ=óçì=åÉÉÇK

pçìêÅÉ=~åÇ=mêçàÉÅí=k~îáÖ~íáçå

bab= çÑÑÉêë= óçì=ã~åó=ï~óë= íç= å~îáÖ~íÉ= íÜêçìÖÜ= óçìê= éêçàÉÅí= ~åÇ= ëçìêÅÉ

ÅçÇÉK=qÜÉ=éêçàÉÅí=íççäÄ~ê=~í=íÜÉ=äÉÑí=ëáÇÉ=çÑ=óçìê=ëÅêÉÉå=çéÉåë=Äó=ÇÉÑ~ìäí=áå

íÜÉ=mêçàÉÅí=j~å~ÖÉãÉåí îáÉïI=Äìí=íÜêçìÖÜ=íÜÉ=í~Äë=~í=íÜÉ=Äçííçã=óçì=Å~å

çéÉå= Ñçê= Éñ~ãéäÉ= íÜÉ= _ççâã~êâ= j~å~ÖÉêI= íÜÉ= lìíäáåÉ=táåÇçïI= íÜÉ

`çÇÉcçäáç=j~å~ÖÉê çê=íÜÉ=lÄàÉÅí=_êçïëÉêK=qÜÉ=ä~ííÉê=ÖáîÉë=óçì=åçí=çåäó

~å=çîÉêîáÉï=çÑ=~ää=çÄàÉÅíë=Eî~êá~ÄäÉëI=ÑìåÅíáçåëI=ÇÉÑáåÉëI=ÉíÅKF=áå=óçìê=ëçìêÅÉ

ÑáäÉI= Äìí= Äó= ëÉäÉÅíáåÖ= ~å=çÄàÉÅí= íÜÉ= ÑçÅìë=çÑ= íÜÉ= ëçìêÅÉ=ïáåÇçï= áåëí~åíäó

ÖçÉë=íç=íÜÉ=ëéçí=ïÜÉêÉ=íÜÉ=çÄàÉÅí=áë=ÇÉÑáåÉÇK

^ë=~å=ÉñÉêÅáëÉ=óçì=ã~ó=íóéÉ=?r*?=çê=?*?=áå=íÜÉ=áÇÉåíáÑáÉê=Éåíêó=ÑáÉäÇ=~í=íÜÉ=íçéI
ïÜáäÉ=óçì=Ü~îÉ=íÜÉ=ÑáäÉ=demo.c çÑ=íÜÉ=ëáã éêçàÉÅí=çéÉåK=qÜÉ=êÉëìäí=ëÜçìäÇ

ÄÉ=Éèì~ä=çê=ëáãáä~ê=íç=íÜÉ=ëÅêÉÉåëÜçí=çå=íÜÉ=êáÖÜíK

`çÇÉcçäáç=J=~KâK~K=`çÇÉ=påáééÉíë

qç=ÜÉäé=óçì=ìëáåÖ=óçìê= Åçãé~åóDë=ëí~åÇ~êÇ

íÉãéä~íÉë= Ñçê=ëçìêÅÉ=ÅçÇÉ=~åÇ=ëçìêÅÉ= ÑáäÉëI

bab= çÑÑÉêë= óçì= íÜÉ= `çÇÉcçäáç ÑÉ~íìêÉK

`çÇÉcçäáç ã~å~ÖÉë= óçìê= íÉãéä~íÉë= ~åÇ

ÑêÉèìÉåíäó=ìëÉÇ=éáÉÅÉë=çÑ=éÉêëçå~ä=ÅçÇÉ=E~äëç

âåçïå=~ë=ëåáééÉíëKF=vçì=Å~å=ÅêÉ~íÉ=~=ëåáééÉí

Äó=ëÉäÉÅíáåÖ=~=é~êí=çÑ=óçìê=ÅçÇÉ=~åÇ=Çê~Ö= áí

áåíç=íÜÉ=`çÇÉcçäáç ã~å~ÖÉêI=ïÜÉêÉ=óçì=Å~å

Çêçé=áí= áå=íÜÉ=ÇáêÉÅíçêó=çÑ=óçìê=ÅÜçáÅÉK=låÅÉ

óçì=Ü~îÉ=ÅêÉ~íÉÇ=~=ÅçääÉÅíáçå=çÑ=ëåáééÉíë=EïÉ

éêçîáÇÉÇ=~=ÑÉï=ëí~åÇ~êÇ=íÉãéä~íÉë=ïáíÜ=íÜÉ

é~Åâ~ÖÉF= óçì= Å~å= ÇçìÄäÉJÅäáÅâ= ~= ëåáééÉí= íç

Ü~îÉ=áí= áåëÉêíÉÇ=~í=íÜÉ=Åìêëçê=éçëáíáçå=áå=íÜÉ

çéÉå=ëçìêÅÉ=ÑáäÉK

`çÇÉcçäáç ëåáééÉíë=ã~ó= ÄÉ= ÉñíÉåÇÉÇ=ïáíÜ

ëéÉÅá~ä= `çÇÉcçäáç ã~ÅêçëX= `çÇÉcçäáç

ã~Åêçë=ïáää=~ìíçã~íáÅ~ääó=Éñé~åÇ=íÜÉ=ÅìêêÉåí

Ç~íÉ=~åÇ=íáãÉI=ãçîÉ=íÜÉ=Åìêëçê=íç=~=ëéÉÅáÑáÅ

äçÅ~íáçåI= éÉêÑçêã= ã~íÜÉã~íáÅ~ä= Éèì~íáçåëI

~åÇ=ãçêÉK



pÉäÉÅíáîÉ=aáëéä~óI=`çää~éëÉLbñé~åÇ=ÅçÇÉ

cêçã=íÜÉ=qÉñí=[=pÉäÉÅíáîÉ=aáëéä~ó ãÉåì=óçì=Ü~îÉ=ã~åó=çéíáçåë=íç=Ö~áå=~

ÄÉííÉê=çîÉêîáÉï=çÑ=óçìê=ëçìêÅÉ=ÅçÇÉK=få=íÜÉ=Öê~éÜáÅ=íÜÉ=jìäíáJäÉîÉä çéíáçå

áë=ìëÉÇI=ïÜáÅÜ=äÉí=óçìê=ÑìåÅíáçåë=Åçää~éëÉ=~í=íÜÉ=Äê~ÅÉë=äÉîÉäK=`äáÅâáåÖ=çå=íÜÉ

EHF çê=EJF áå=íÜÉ=äÉÑí=Åçäìãå=ïáää=Éñé~åÇI=êÉëéÉÅíáîÉäó=Åçää~éëáåÖ=óçìê=ÅçÇÉK

qÜáë=áë=àìëí=çåÉ=çÑ=íÜÉ=ëáñ=Ñçêã~ííáåÖ=çéíáçåë=íç=ÜÉäé=óçì=âÉÉéáåÖ=íÜÉ=êáÖÜí

ÑçÅìë=çå=óçìê=ÅçÇÉK

jfpo^=`=pìééçêí

^êÉ=óçì=ÅçåÅÉêåÉÇ=~Äçìí= íÜÉ=èì~äáíó=çÑ=óçìê=ÅçÇÉ=çê= íÜÉ= êÉäá~Äáäáíó=çÑ= íÜÉ

~ééäáÅ~íáçå=íÜ~í=óçì=ÇÉîÉäçé\=açÉë=óçìê=éêçÇìÅí=Ü~îÉ=íç=Åçãéäó=ïáíÜ=ë~ÑÉíó

êÉä~íÉÇ= ëí~åÇ~êÇë\=qÜÉ=q^phfkd=UMRN= ÅçãéáäÉê= áë= íÜÉ= çåäó=`RN= ÅçãéáäÉê

çÑÑÉêáåÖ=ëìééçêí=Ñçê=íÜÉ=jfpo^=`=ÖìáÇÉäáåÉë=íÜêçìÖÜ=íÜÉ=jfpo^=`=çéíáçåë

Ñêçã=íÜÉ=mêçàÉÅí=[=mêçàÉÅí=léíáçåë=[=`=`çãéáäÉê=[=jfpo^=` ãÉåìK=qÜÉ
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